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заключение

К концу 20 века были разработаны: либо одномерные многоуровневые, либо многомерные, либо динамические базы данных и знаний. Возрастание потребностей науки и практики сделало актуальным решение новых сложных задач оперативной диагностики в условиях многомерного, динамического и непрерывного функционирования комплексов оперативной диагностики. Известные технологии баз данных и САПР не применимы для синтеза таких комплексов. Противоречие в том, что в условиях дефицита времени требуется оперативно синтезировать ("под задачу") уникальный программно-аппаратный комплекс с использованием всех доступных ресурсов, включая Интернет, для обеспечения экспресс-диагностики сложной (уникальной) задачи. После решения одной задачи комплекс переформировывается, самоорганизуется для решения другой уникальной задачи. 

Совокупность взаимосвязанных проблем разработки самоорганизующихся баз данных и правил, систем адаптивного синтеза информационно-вычислительных конфигураций и быстродействующих методов обработки информации образует общую единую крупную научную проблему создания теоретических основ построения самоорганизующихся программно-аппаратных комплексов оперативной диагностики - СПАКОД, от успеха решения которой зависит оперативность диагностики и распознавания в таких важных областях, как: медицина, обработка законодательных актов, метеорологическое прогнозирование, ликвидация чрезвычайных ситуаций, прогнозирование финансово-экономического состояния и других.

Адаптивность синтеза информационно-вычислительных конфигураций обусловлена уникальностью каждой диагностической задачи, необходимостью учета ранее разработанных вариантов конфигураций и методов решения сложных задач, быстротой создания, развития и старения программных и аппаратных средств. Для синтеза требуемых конфигураций фактически необходимо разработать некоторую новую САПР на основе распределенных самоорганизующихся баз данных и правил. Исходные данные для синтеза информационно-вычислительных конфигураций и последующего решения задач, могут существовать в различных форматах представления данных и знаний, но их необходимо хранить в едином структурированном пространстве унифицированного представления данных и правил (знаний) с целью научно-обоснованного всеобъемлющего синтеза уникальных информационно-вычислительных конфигураций и последующего оперативного решения сложных (уникальных) диагностических задач. 

Для решения новой актуальной крупной научной проблемы разработки теоретических основ построения самоорганизующихся программно-аппаратных комплексов оперативной диагностики в диссертации предложено ввести самоорганизующуюся информационную систему, которая на основе накопления и обработки информации в условиях непрерывности функционирования и дефицита времени способна к самоконфигурации (самоорганизации), развитию и оптимизации по заданным критериям.

Для обеспечения эволюционного развития самоорганизующихся программно-аппаратных комплексов оперативной диагностики в диссертации предложено на программном уровне ввести самоорганизующиеся базы данных и правил, а на аппаратном уровне - системы адаптивного синтеза информационно-вычислительных конфигураций.

Для создания систем адаптивного синтеза информационно-вычислительных конфигураций в диссертации предложены теоретические принципы их построения и применения. 

Для создания самоорганизующихся баз данных и правил в диссертации проведено: формализованное описание, анализ, сравнение и обобщение основных структур представления данных традиционных моделей данных путем применения пятиуровневых одномерных таблиц представления данных, а также предложены теоретические основы построения динамического многомерного объектно-системного дискретного информационного пространства унифицированного представления данных и правил (знаний).

Для повышения динамичности (эволюционности) и быстродействия логической обработки информации в диссертации создан метод обработки данных на основе применения интерактивной самоорганизующейся адаптивной многоярусной многотиповой динамической логической сети правил, управляемой потоком данных.

Для повышения оперативности обработки информации в самоорганизующихся программно-аппаратных комплексах оперативной диагностики в диссертации предложены принципы "графового" поиска маршрута логического вывода и разработаны: метод поиска маршрута вывода на логической сети правил (путем определения минимального разреза многополюсной сети теории графов) и адаптивный механизм логического вывода на эволюционной самоорганизующейся интерактивной сети гиперправил с мультиактивизаторами, управляемой потоком данных. 

Для повышения быстродействия логической обработки информации в самоорганизующихся программно-аппаратных комплексах оперативной диагностики в диссертации разработан линейной сложности матричный метод поиска маршрута логического вывода на сети правил.

Для повышения быстродействия обработки информации в самоорганизующихся программно-аппаратных комплексах оперативной диагностики в диссертации разработаны квадратичной сложности методы поиска минимального разреза (максимального потока) двухполюсных и многополюсных сетей теории графов. 

Для увеличения степени параллельности и повышения оперативности обработки информации в самоорганизующихся программно-аппаратных комплексах оперативной диагностики в диссертации разработан метод распараллеливания потокового множественного доступа к общей базе данных в условиях недопущения взаимного искажения данных.

Для повышения быстродействия единично-инкрементного суммирования чисел в различных программно-аппаратных комплексах в диссертации разработан линейный метод единично-инкрементного суммирования чисел путем алгоритмической минимизации количества процедур и устройств сложения.

Научная новизна диссертации заключается в том, что в ней впервые:

1) предложены принципы построения и применения систем адаптивного синтеза информационно-вычислительных конфигураций; 

2) на основе применения пятиуровневых одномерных таблиц представления данных осуществлено описание, системный анализ, сравнение и обобщение основных структур представления данных графо-табличных моделей данных;

3) разработаны теоретические основы создания интерактивных самоорганизующихся баз данных и правил путем построения многомерного информационного динамического ("миварного") пространства унифицированного представления данных и правил; 

4) предложен метод обработки данных на основе применения интерактивной самоорганизующейся логической сети правил, управляемой потоком данных;

5) разработаны быстродействующий метод "графового" поиска маршрута логического вывода, матричный метод поиска маршрута логического вывода и квадратичные методы поиска минимального разреза многополюсных сетей; 

6) разработан метод распараллеливания потокового множественного доступа к общей БД в условиях недопущения взаимного искажения данных; 

7) разработан метод алгоритмической минимизации количества процедур и устройств сложения для единично-инкрементного суммирования чисел. 

Практическое использование научных результатов позволило:

1) разработать теоретические основы построения самоорганизующихся программно-аппаратных комплексов оперативной диагностики; 

2) повысить эволюционные и интеллектуальные способности компьютерных систем путем интерактивного формирования запросов и ресурсов для развития в изменяющейся внешней среде;

3) повысить оперативность и эффективность решения сложных задач; 

4) уменьшить время решения задач за счет повышения производительности адаптивных ЭВМ относительно традиционных, в среднем за период эксплуатации, на половину разности производительности следующих и современных поколений ЭВМ (не менее чем в 50 раз); 

5) повысить эффективность разработки, эксплуатации и модернизации компьютерных систем (АСОИ) за счет оптимизации синтеза конфигураций по критерию отношения реальной производительности к стоимости;

6) повысить реальную производительность адаптивных самоорганизующихся ЭВМ относительно пиковой мощности обычных ЭВМ с 10-30% до 50-70%;

7) снизить материально-финансовые затраты разработки и эксплуатации компьютерных систем (АСОИ).

В диссертации изложены основные результаты по системному анализу моделей данных, синтезу самоорганизующихся баз данных и правил, разработке быстродействующих методов обработки информации и изысканию принципов построения и применения систем адаптивного синтеза информационно-вычислительных конфигураций для создания самоорганизующихся комплексов оперативной диагностики. Основные научные результаты диссертации опубликованы /25, 164, 318 - 349/. Предложенные в диссертации новые решения строго аргументированы и критически оценены по сравнению с другими известными результатами. В диссертации приведены рекомендации по использованию полученных научных выводов. Кроме того, полученные научные результаты практически используются, что подтверждается соответствующими актами о реализации.

Таким образом, в диссертации решена новая крупная научная проблема, которая является актуальной и имеет важное хозяйственное значение. Реализация, внедрение и использование полученных в диссертации результатов вносит значительный вклад в развитие экономики страны и повышение ее обороноспособности. 
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